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Vos interlocuteurs

Cyril Dormigny : Apprenti chargé d’études, Champalbert Expertise, Génie écologique

Pierre-Alexandre Foures : 2 ans d’expérience, hydraulique fluvial et urbaine,

Damien Trento : Apprenti chargeé d’études, SAFEGE, hydraulique fluvial et urbaine,
Master Sciences de ’eau a Montpellier : aborder les problématiques liées a ’eau.

Parcours Hydrologie : caractériser les eaux de surface par rapport a leur évaluation,
leur utilisation et a la maitrise des risques dans un contexte de changements globaux.
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Quelle eau vous inspire ?

» Jaune : Floculant-coagulant
» Marron : Argile

» Transparent : Plomb




La consommation d'eau
quotidienne a la maison
en France

4 Boisson:2 litres

QUIZZ : LU’eau en quelques chif

Quel est le % d’eau douce sur terre ?
Utilisés pour l'agriculture ?

Pour l'industrie ?

Pour [’usage domestique ?

BB QIR R SARNSS 1A IRt RRAACCERR HE3H RO

Nombre de personnes qui n’ont pas acces a services
d’assainissement ?

Combien de litres d’eau consomme un Européen par
Un Africain ?
Un Américain ?

Robinet qui goutte ;
120 litres par jour
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Source : cely.fr

Source : saintaunes.fr




Qualité sanitaire

Geénéralites

Les criteres étudiés* sont classés réglementairement
en deux groupes :

» Les limites de qualité

Non-respects des normes, dangereux pour la
santé !

» Les références de qualité

Pas d’impact direct sur la santé, maisily a
dysfonctionnements du traitement !

Parametres observeés :

- Physico-chimiques
Source : toutsurmoneau.fr

- Microbiologiques

*Fondées sur les évaluations menées par I’Organisation mondiale de la santé.



Qualité sanitaire
Saint-Aunes

Provenance de ’eau :

Forage situé sur la commune de
Vendargues (34)

Nappe Calcaires Jurassiques et
Alluvions anciens

Service Public ou Privée ?

Privée : Délégataire Veolia !
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palied « Praternind
REPUBLMIUE FRANCAISE

MINISTERE
DHES SOLIDARITES
ET DE LA SANTE

Date du preléevement 20/12/201% 0%his4

Commune de prélévement VENDARGUES

Installation 5. POA-ST AUNES100%:)

Service public de distribution 5. PAYS DE L'OR AGGLO - VEOLIA

Responsable de distribution WVEOLIA EAU

Maitre d'ouvrage PAYS DE L'OR AGGLOMERATION

Conclusions sanitaires

Conformite bactériologique oui
Conformité physico-chimigue oui
Respect des références de qualité oui

Ar

Gestionnaire : 5. PAYS DE L'OR AGGLO -V
R e Réseau : 5, POA-ST AUNES

Eau d'zlimentation conforme aux exigences de qualité en vigueur pour I'ensemble des
paramétres mesurés.

{034005832)

Paramétres microbiologiques

[Taux de conformité microbiologique 100,00 % 100,00 %
Nombre de prél&vements conformes 10 10
Nombre de prélévements non conformes 0 0
Nombre total de prélévements 10 10

Paramétres physico—chimique

Taux de conformité physico-chimique 100,00 % 100,00 %
Nombre de prélévements conformes 4 3
Nombre de prélévements non conformes 0 0
Nombre total de prélévements 4 3

Ministére chargé de la santé - Résultats des analyses du contrile

sanitaire des eaux destinées a la consommation humaine

Paramétre
ALUMINIUM TOTAL pG/fL
AMMONIUM (EN NH4)

ASPECT (QUALITATIF}

BACT. AER. REVIVIFIABLES A 22°-68H
BACT. AER. REVIVIFIABLES A 36°-44H
BACTERIES COLIFORMES /100ML-MS
BACT. ET SPORES SULFITO-REDU./100ML
CHLORE LIBRE *

CHLORE TOTAL *

COMDUCTIVITE A 20°C

COMDUCTIVITE A 25°C

COULEUR {QUALITATIF)

ENTEROCOQUES f100ML-MS
ESCHERICHIA COLI /100ML - MF

ODEUR (QUALITATIF)

PH g

SAVEUR (QUALITATIF)

TEMPERATURE DE L'EAU *

TURBIDITE NEPHELOMETRIQUE MFU

Paramétres analytiques

Valeur Limite de qualité
29 pafL
<0,05 mg/L
a
<1 n/mL
<1 n/mL

<1 n/{100mL)
<1 n/{100mL)
0,17 mg(Clz)/L
0,32 mg(cl2)/L
556 pSfcm

621 pSfcm

a

<1 nf{100mL) = 0 n/[100mL})
<1 nf{100mL) = 0 n/[100mL})
0

7.5 unité pH
a

24,1 °C

0,16 NFU

Reéférence de qualité
= 200 pafL
= 0.1 mg/L

= 0 n/(100mL)
= 0 n/(100mL)

=180 et = 1000 pS/cm

=200 et = 1100 pSfcm

=6.5 et = 9 unité pH



Cours d’eau

» 24.9 km de
long

» Source :
Guzargues

» Exutoire :
Etant de U'Or

(http://infolecres.sauv.free.fr/infolecres/le-salaison-une-riviere-ou-un-egout-elements-de-reponse-798182.html)

Le Salaison (Etat)
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Le Salaison (Etat)

Temp.E

DCE

Directive Cadre européenne sur I'Eau du 23 octobre 2000 qui oblige
les états membres a retrouver un bon état écologique des eaux d'ici a 2015

i

02 02 MES DBOS COD MNH4 NO2 NO3 PO4 Piotal Eschenchia coli
mg/l % sat, mgl mgl2| mg G/l mg MRl mg NO2N mg NOJ/ mg PO mg PN uet 100 rmil

Streplocogues Bcaux Phéco-pigments Chloro-a HER
uch 100 mi

Code Camp. Dale Heurs TempLAir pH Conductivité
= 1
C unité  pSicm
1 15032017 a4 0.043 14 10.9
06190035 - SALAISON A ASSAS Sa0
2 1W0S201T 906 1
3 1oTaT 915
4
1 15032017 10 . 765
06190030 - SALAISOM A LE-CRES Sal
2 1052017 10:03 0.048 20 18.3 HE
3 1072017 .
4
06190700 - SALAISON A ST-AUNES gaz 1 13032017 11251 O 18
2 18052017 10:57| 0.188 25 18.2
3 oo 114s|  oom 2 2.7
4 1102017 1000l ooes 20 14.8

La notion de bon état
eaux souterraines

Etat quantitatif Etat chimique

(directive fille)

Bon

- — K@*‘@ld— BB ceon

®

Médiocre [l —» —— B Frasbon

<15

1 1

161 48 1 1

485 179 1 1

d PO 1 r\muasclucm. eld vesuun ueildaux .

Pour des plus petits bassins versants

\

La notion de bon état
eaux de surface

Etat chimique
(nermes qualité environnementale)

Etat écologique
(biologie, physicechimie)

Trés bon B
Bon — e [ @ + @ J «— BB Bon
Mayen A
Médiocre I e 4 @ @ +— [ Pasbon
Mauvais [




Le Salaison (Etat)

*SEGLRAGNTRY G PHLAAtion de qualité des eaux

2008is® poun:

* Maintien des eg

Mausaly e a8

uilibres biologique
¥ Stable

v Eeitiésetoghquits dySatadsms :

200 r—BgaztdW

bretivage des ammaux
Maukgisaetatute Moyen état - Indéterminé en 2019

Tableau 21 - Résultats des analyses physico-chimiques réalisées en 2017 dans le bassin versant de |I'étang de I'Or, comparaison avec les seuils du SEQ-Eau V2

Station Coge Camp,

08190035 - SALAISON A ASSAS Sa0 ;
3

4

06190030 - SALAISON A LE-CRES Sal ;
3

4

06190100 - SALAISON A ST-AUNES Sa2 ;
3

4

Date

15032017
16/05/2017
11I07I2017

15032017
16/05/2017

11/07/2017

15/03/2017]

16/05/2017
1/07/2017

1102017,

Haure Debit
mis
a4 0.013
.06 0.004
15| ~0.000
10:26 0.144
10:03 0.048
1045/ - 0.000
11:25 0.228
10:67 0.186
1115 0.071
10:00) 0.083

TempAr TempEau pH Conductité 02 02 MES 0BOS COD  NH4 NOZ

Qualité du cours d'eau

[ geu  NNEEN saune
Do SR

Classe qualite

Indice qualité 100

NO3

uSiem mgt % sat myl mgl21 mg C/A mg NHUI mg NOZY mg NO3Y mg POAI mg PR uct00 mi uct 100 mi
S ——— - — S — N —— M  —————— ——

| 1) =

It s S B '.C"-';."‘w"

SN -

POs Plotg Eschenchia coll  Streptocoques fecaux

40-

Phéopigments Chioro-a  Chicro-a+ phéopsg

wan
<05

<05

<0.5

b =

<05
1




Le Salaison (Risque inondation pour Q100)

» Centre ville épargné

» Terrain touchés par les
inondations = Terrains ¢
agricoles

» 3 maisons isolées en zone
inondables

."k

2 =5 - http://piece-jointe- e

" L o carto.developpement- =

L i AL durable.gouv.fr/DEPT034A
ans /ZonagePPRI/SAINT- i - = !

AUNES/Zonage_5000_SAINT — [=—T]—

-AUNES. pdf e

(http://piece-jointe-carto.developpement-durable.gouv.fr/DEPT034A/ZonagePPRI/SAINT-AUNES/RapportPres_SAINT-AUNES. pdf p50)
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Source : fredonoccitanie.com

PARTIE :

Source : UAE




Eau du robinet

>

Conforme aux exigences sanitaires définies
par décret,

54 parametres différents sont surveillés et
controlés,

Prélevé en surface (lac, barrage, retenue,
riviere, fleuve) ou en sous sol (nappes
phreatiques)

Pourquoi chlorer ? La staghation et la
température de ’eau dans les réseaux de
distribution peuvent favoriser le
développement bactérien !

Le chlore est le désinfectant le moins cher,
le plus simple d’utilisation et le plus
rémanent !

Il existe d’autres traitement comme
’ozone, les UV et les traitements physiques

Prélévement 3
Pompage dans la nappe .-

Gaphis 3880

des prinopaux résidus 7*

~ décantation
Elimination des résidus
les plus fins

Pompage en cours d'eau

Source : eau.france le traitement d



Nitrates et pesticides

» Ils sont présent naturellement dans [’environnement !

» Les nitrates ont un cycle dans l’environnement !

» Apport de nitrate par ’agriculture,

» Ruissellement, lessivage des sols dans les cours d’eau,
» Transfert dans les nappes,

» Traitement supplémentaire,

» Fluidifie le sang a haute dose !

» Eutrophisation (accumulation de nutriment).




Fau minerale

» Présentes naturellement dans
[’environnement !

» Seule l’eau distillée est pure !

» Catégorie définie par la
réglementation !

» Ne répondent pas a la méme
réglementation que l'eau du robinet !

» Quasi-totalité d’origine météorique e — -
(pluie infiltré dans la roche!) g S50t pves squre mindal | S taos oo oy e

< .Sx‘:'b?u‘at?;m




EFau mineérale

Elle est dite minérale si :

Elle est d’origine souterraine sans avoir subi
de traitement !

Sa composition physico-chimique est
constante (température, aspect visuel, godt,
débit)

Les différences entre les marques tiennent
aux ecarts de minéralisation !

Teneurs en calcium, magnésium, fluor,
sulfates, sodium !




Fau minerale

» Certaines eaux minérales sont... trop minéralisées
’ CHOISIR

SON
EAU

» Il faut varier les eaux minérales. MINERALE

» Elle ne doivent pas se consommer régulierement !

Source : i.ytimg.com



Eau de source

» Catégorie définie par la réglementation,
» D'origine souterraine,

» Généralement aptes a la consommation
humaine sans traitement ni adjonction,

» Composition non stable (éléments instables
gaz, fer et manganese),

» Soumises aux critéres de potabilité,

» Leur nom commercial, n'est souvent pas
spécifique a une source !

» Certaines eaux en bouteille comportent la
mention :
« Eaux rendues potables par traitement »




En bouteille

Au XIX° siecle, transportée en cruchons de
terre cuite, puis dans des bouteilles en verre,

Fin des années 1960, apparition du chlorure de
polyvinyle (PVC),

1992, Premiere bouteille en PET (téréphtalate
de polyéthylene) !

Inaltérable, pratiquement incassable, flexible,
résistant, leger, transparent, recyclable,

« Le plastique, c’est fantastique ! ».

i\l\r:ﬂﬁfvjr:fr'}" T




En bouteille ¢em)
Autres risques

Etude Allemande sur les taux d’oestrogeénes des
bouteilles en PET,

Des doutes sur la validité de [’étude,

« la migration d’oestrogene dans [’eau depuis le PET
n’est pas averée ! ».

Le Bisphénol A (BPA),

CEstrogene de synthese utilisé pour fabrication de
certains plastiques,

Perturbateur endocrinien !
Interdiction en France pour les biberons !
Les bouteilles en PET n’en contiennent pas,

Containers, bonbonnes ou fontaines d’entreprises,
ATTENTION !




En bouteille ¢em)
Autres risques

L’ Antimoine ou trioxyde d’antimoine (Sb203) est un composé de la bouteille,
Sa concentration dans l’eau est proportionnelle au temps de stockage,
Un danger uniquement pour les personnes sensibles ?

Pour ’Union européenne, la valeur limite fixée en 1998 est de 5mg/l
Le taux d’antimoine est 8 fois plus faible que la norme,

Ses difféerentes formes sont mal connues !

On en connait cependant les effets a long terme surtout en milieu
professionnel !

Cancérogenes possibles chez I’Homme (CIRC de Lyon) !

Antimony
51




EALl DU ROBINET

Robinet ou Bouteille plastique ?

EAUX EN BOUTEILLE {(source et minérale)

Origine Caprage sourerrain i 60% Caprage souterrain i [00%
Etendue des caprages Trés élevée Moins élevée
Protection des capiages Pas toujours torale i cause de [érendue des | Sites protépés

caprages (risque de présence de nirrates,

pesticides, mémaux lourds...)

Traivement de 'ean

(;‘.'m, en général avec du chlore et/fou de

OEO I

[neerdic

Volumes produits

4,4 milliards de m3 facrurés en 2004

10 millions de m3 ! an {en Eﬁén: baisse}

Utilisations

1% pour boire,
soit 700 1/personnefan

150 1/ personnc/an
[soir 20% de ['eau consommée pour boire)

Différence de composition,
potabilité

Diftérence de compositon suivant le caprage de 'ean du robiner, la source etlou la
marqgue de I'eau minérale en bouteille. Mémes normes de porbilicé.

Critére prioritaire

La disponibilié des quanirés (le rrairement
permerant de corriger un probléme si besoin)

La qualiié (craitement inerdich

Prix {rapport entre les 2}

1

100 (voire 300}

Minéralisation

MNB : la dureté de I'ean n'a
pas d’'incidence sur la sanié

Variable selon le caprage

Eau de source : composirion variable selon
le caprape, en respectant les « normes de
potabilic ».

Eau minérale : compesition constante et
stable, concenrrarions minérales pouvant
dépasser ces normes et érre ainsi

« hors-norme de potabilicé » (avis médical
conseillé).




Robinet ou Bouteille plastique ?

Qualité sanitaire Variable mais oujours en respeciant les Narurellement saine avant emboureillage.
normes en vigueur. Peur comenir des substances lides au plasique
Peur conenir : - Antimoine dans les bouteilles en PET ise
- des nitrares (norme = 50mgfl, mais concentre lors du srockage des boueeilles)

amention i eneur supérieure 3 15mg/l) | - |'Université Goethe de Francfort rapporte
- du plomb (maxi = S5mg/l, cene norme va que 12 eaux minérales aralysées sur 20
érre abaissée), ont une activied hormonale &levée, mais
- des pesticides (0. lmg/subszance/] et lz Professeur Narbonne (exper: anprés de
(1.5mg/l an wral = norme plus sévére que [AFSSA) conteste ki méthodologie et les
celle de 'OMS). résulrars de cere érude.
- des résidus médicamenreux (non normes) | - D'aprés FOMS, ceraines substances sont
- du raden [non normé} difficiles 3 déceler suire au stockage long
- de aluminium er i rempérarure supérieure i celle de
l'ean du robiner.

- D'aprés b DGCCRE, en 2007, 22% des
eaux en bouteilles ne seraient pas
confOrmes par rapports aux nommes eo
informartions Egales (environ 11% pour
lériquerage non conforme, ¢ 11% pour
le dépassement des normes).

Contréles de la qualité Produir alimentaire trés conrrdlé (coneréles | Plusienrs centaines! jour.

sanitaire SOUVEND [TES SIricis). [as d'obligarion parriculiére dinformarion
Obligarion d'informer réguliérement le en cas de variarion accidenelle par rappore
CONMSOMUIMALZLT i lériquerage.

Protection de Pas de décher de boureille demballage. Environ 10kg de déchers/ personnefan.

I'environnement

Energle nécessaire an mralrement de lean,
mais indépendant des produics pérroliers.
Eaux usées recyclées

Trés dépendanr des produis pérraliers
[Fabricarion des boureilles, rransporr...)
1L d'eau emboureillé nécessire 5L dean.
La fabricarion d'une boureille rejerre dans
[armosphére : 135g de COZ (Equivalent &
Lkm en volrure}, 2,3g d’hydrocarbures,

1dg d'oxyde de soufre, 1,2z doxyde
dazoe, 1g de CO.

Stockage

Stockage dans les tuyaux de la maison,
dol la nécessing de faire un peu couler
lean avant consommation aprés une
abisence prolongée

Aucune information sur la durée du
stockage, alors que la qualie de Feau en
dépend, mais présence de b DLUO (dare
lirice d'urilisation opinale) sur la bouteille

Praticicé
(pour le consommarenr)

Disponible 24/24h, donc pas de stockage
chez le consonumareur,

Fraiche, peur érre ConsonInés en ["érar,
méme en €ré.

Neécessiid de s'approvisionner,

Packs lourds 3 m.'mipuh:r.

Conserver 3 l'abri du soleil ec de la chaleur.
Consomuimer rap'ldt:nn:m apres ouveriure {48k}

Godit { vertus

Goir de chlore Eurﬁ:is.

NB: an peu lsisser couler un peulean i b
sortie du robiner ou la laisser reposer e
heure avant consommartion, l'adeur disparaic

(ol 5E1ér_'l:ﬂt]u: A clut]u.t cau.
Vernus thévapeutiques pour les can minérales
[rmais non prowvées sérieusemnent selon [OMS)




Robinet ou Bouteille plastique ?

https://www.consoglobe.com/eau-bouteille-vs-eau-robinet-2503-cg

Le plus important, c’est de se renseigner et de se faire son propre avis !

() prix

65 fois moins chére !

9 QUALITE e ENVIRONNEMENT

Effet de serre : + de 150 000 tonnes
- ‘ | 360 fois plus d'emballages par an
it [ s '
~ S Certaines eaux minérales
- ne sont pas recommandées r
= - e /300 e
o m ,  en moyenne
0,26 €/l

0,0

en moyenne


https://www.consoglobe.com/eau-bouteille-vs-eau-robinet-2503-cg

TRAITEMENT A DOMICILE (Eau du robinet)

Définition :
Traitement physico-chimique pour éliminer
certaines  substances indésirables. Par

exemple le calcaire, le chlore, des pesticides,
du plomb...

Plusieurs technique :

Adoucisseur

Carafe filtrante

Pl A

Filtre sur robinet

Source : aquaportail.com

Astuce :
Osmoseur » Chlore volatile = Laisser ’eau au moins 1h a Uair l
Charbon vegetal consommation

» Pour un robinet qui n’a pas coulé depuis longte

Filtre avant adoucisseur un peu l’eau = Eviter de boire de |’eau stag

vV vV v v v v Vv

Aimant anti calcaire



Differents types d’adoucisseurs

Objectif

Remplacer le calcium et le magnésium par du
sodium

Fonctionnement :

L’eau passe dans une résine pour adoucir ’eau.

« Adoucisseur a résine

» Adoucisseur au CO2

« Adoucisseur magnétique

» Adoucisseur par cristallisation

« Adoucisseur a polyphosphates

« Décarbonatation de [’eau

« Adoucisseur électromagnétique

Source : aquamo.fr




Comparatif principaux Adoucisseur

Adoucisseur a
réesine
Installation : 1000 a 2500€
Usage : 200 a 400€/an

Adoucisseur au CO2
Installation : 2000€
Usage : 100€/100m3

Adoucisseur par

cristallisation
Installation : 400€
Usage : 175€/ 3ans

L’eau passe dans des billes de
résine sur lesquelles sont fixés
des ions sodium (Na+)

Injection du dioxyde de
carbone dans leau de facon
proportionnelle au débit.

L’eau passe sous pression dans de
la roche volcanique et du charbon
actif.

les ions calcium et
magnésium ont été permutés
par des ions sodium par
|’adoucisseur
Conservation des
minéraux

autres

Plus de calcaire
Conservation des minéraux

Pas de tartre
Pas d’ajout de composé
chimique

'eau plus riche en sodium
déconseillée pour les personnes qui
souffrent d’hypertension

Mauvais réglage = bactéries
risquent de proliférer dans le filtre a
résines

Besoin d’une bouteille de CO2 tous
les 100m3.

Pose par un professionnel (coute
cher)

Entretien plus régulier
Besoin d’un purgeur (pour les boues
calcaires)


https://fr.wikipedia.org/wiki/Ion_sodium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Roche_volcanique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_actif

AU t 'es t rai te men tS (https://www.consoglobe.com/les-filtres-ﬁj_’

» Carafe filtrante

Objectif =» Supprimer chlore, calcaire et plomb (tout
en gardant les minéraux)

Fonctionnement = Filtre a charbon actif

Cout = 20 a 50€. Entretien : 7€la cartouche, a
changer tous les 100L

» Charbon végétal

Objectif =» Absorbe les contaminants (chlore - pesticide
mais pas calcium et magnésium)

Fonctionnement =» Laisser un batonnet dans l’eau la
nuit

Cout =» 6 a 10€/batonnet. Entretien : A changer tous les
3 mois

Source : i2.cdscdn.com

Source : amazon.fr


https://www.consoglobe.com/les-filtres-pour-robinet-lesquels-acheter-cg/3
https://www.quechoisir.org/decryptage-traitement-de-l-eau-les-differents-dispositifs-n1945/

» Filtre sur robinet

Objectif =» Eliminer les polluants (nitrates-pesticides-
plomb-chlore)

Fonctionnement =» L’'eau traverse au moins une
cartouche (que polluant traité, pas les minéraux)

Cout =» 20 a 50€. Entretien : Changer tout les 3 mois

» Osmoseur

Objectif = enleve beaucoup d’éléments y compris les
minéraux

Fonctionnement = L’eau passe dans un filtre puis dans
un filtre a charbon actif. Et pour finir dans une tres fine
membrane (rejette 4L pour 1L produit)

Cout = 400 a 1500€. Entretien : 50€/an (filtre)

Source : aguapompe.com



https://www.consoglobe.com/les-filtres-pour-robinet-lesquels-acheter-cg/3
https://www.quechoisir.org/decryptage-traitement-de-l-eau-les-differents-dispositifs-n1945/

Autres traitements

» Aimant anti calcaire

Objectif =» Evite la création de tartre dur

Fonctionnement =» Cristallisation du calcaire par champ
magnétique

Types =» Mobile (sachet de bille) ou fixe (sur conduites)

Cout = 5 a 30€. Entretien : aucun

Ecologique = Aucun besoin en énergie, aucun ajout
chimique dans [’eau.

Inconvénients :
- Inutile si ’eau stagne !

- Résidus secs gris qui restent au séchage.




Conclusion

>

0.46 % d’eau douce disponible sur terre !

’eau potable est la denrée alimentaire la plus controlée !

Les cours d’eau doivent étre protégés !

Dans un pays développé comme la France, privilégier ’eau du robinet !

Le traitement est un plus mais non obligatoire ou nécessaire !

L’important c’est d’étre informe !




MERCI DE VOTRE ATTENTION
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Les films que vous devez voir !

Infos supplémentaires :

- Water Makes Money, 2010, 1h15, youtube

- Du poison dans l'eau du robinet, 2012, 1h30, youtube

- Cash investigation - L'eau : scandale dans nos tuyaux, 2018, 2h15, youtube
- Reportage - Eau et santé : qui croire, que boire ?, 2014, 1h40, youtube

- A Plastic Ocean, 2016, Netflix

- Reportage Choc Le Plastique Menace Sur Les Océans, 2015, 52min, youtube
- C'est pas sorcier - EAU EN DANGER, 2013, 28min, youtube

- C'est pas sorcier - Ca coule de source, 2013, 26min, youtube

- C’est pas sorcier - Notre eau maltraitée, 2015, 26min, youtube




